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(54) Title: BRAKING DEVICE FOR A TRAJECTORY-CORRECTABLE SPIN-STABILIZED ARTILLERY PROJECTTILE 

(54) Bezeichnung: BREMSEINRICHTUNG FOR EIN BAHNKORRIGIERBARES DRALLSTABILISffiRTES ARTILLE- 
RIEPROJEKTIL 




]^ (57) Abstract: The aim of the invention is to rapidly bring a ring wheel-shaped textile braking element (16). which is radially 
deployed by a centrifugal force, into a dimensionally stable contour that is defined at all times even und^ conditions during which 

^ it is being flown against. To this end, a fabric (33) that is cut to size in the shape of a circular ring is provided with a reduced 
outer circumference (32) by means of radially extending tucks whereby restricting the spreading movement to the shape of a flat 

VO obtuse-angled hollow truncated cone, which is coupled to a retaining ring (15) at the inner circumference (31) by means of reinforcing 

^ strips (34) that are sewn along generators of the outer surface of the cone, and which is provided with an encircling mass accumulation 
part (29) along the outer circumference (32) while serving to increase the centrifugal deploying forces. In the front face area of the 

^ stowing space (14). the ring (15) is axially fixed in the contour of the detonator (11) while momentarily slipping through relative to 

2^ the spin of the projectile. 

(57) Zusanunenfassung: Um ein fliehkraftbedingt radial ausstellendes, ringscheibenformiges textiles Bremselement (16) rasch in 

Oeine auch unter AnstrSmbedingungen stets definierte, formstabile Kontur zu bringen, ist ein kreisringfSrmig zugeschnittenes Tuch 
^ (33) durch radiale verlaufende AbnSher 
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derart mit einem verkleinerten Aussenumfang (32) ausgestattet, dass die Aufspannbewegung dadurch auf die Form eines flachen 
stumpfwinkligen Hohlkegelstumpfes begiienzt wird, der mittels langs Erzeugender der Kegelmantelflache aufgenahter Verstaiicungs- 
bander (34) beim Innenumfeng (31) an einen Haltering (15) angelenkt ist und langs des Aussenumfangs (32) mit einer umlaufenden 
Masseansammlung (29) zur Verstaricung der zentrifugalen Ausstellkiafte ausgestattet ist; wobei der Ring (15) im vorderen Stimbere- 
ich des Stauraumes (14), relativ zum Projektildrall vorubeigehend durchrutschend, in die Kontur des Ztinders (1 1) axial eingespannt 
ist. 
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Bremseinrichtung fiir ein bahnkorrigierbares 
drallstabilisiertes ArtillerieprojektU 



Die Erfindimg betrifft eine Bremseinrichtung gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruch.es 1, wie sie Gegenstand des Hauptpatentes ist 

Vorliegender Erfindung liegt die technische Problemstellung 2Xigrunde, eine 
Bremseinrichtung gattungsgemaBer Art dahingehend weiterzubilden, daB sich 
einerseits ein spiirbar vergroBerter Bremseffekt bei andererseits stabiler Ballistik 
wahrend des Initiiexens der Bremseinrichtung ergibt 

Dieser Aufgabenstellimg liegt die Erkeimtnis zugrunde, daB eine stemformige 
Anordnung von radial ansklappbaren Bremssegmenten trotz der Wirbelbildungen 
in den Liicken zwischen den Bremssegmenten noch nicht die wunschenswerten 
Bremsbeiwerte zum moglichst raschen xind definierten Ubergang aus der ballisti- 
schen Verbringungsbahn in eine versteilerte Abstiegsbahn erbringt. Die Brems- 
wirkung lasst sich zwar verbessem, wenn die freien Zwickel zwischen den einzel- 
nen Bremssegmenten von spitzwinklig dreiecksformigen Tiichem uberspannt 
werden, die beim Verbringen aus dem Geschutz zunachst noch zusammen mit den 
Bremssegmenten in den Stanraum unter einer Halterungs-Haube eingefaltet sind 
und dann mit dem Absprengen der Haube zum fliehkraftgestutzten Aufiichten 
fireigegeben werden; aber die Kombination aus schamierartig angelenkten Brems- 
segmenten und dazwischen eingespaimten Textilien ist auBerordentlich montage- 
aufwendig und weist dariiber hinans den Nachteil anf, daB aufgrund der kompak- 
ten Pressung im Stauraum lokale mechanische Beanspruchungen zur bereichswei- 
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sen Beschadigung der textilen Lttckenfiiller fiihren kOnnen. Nachdem es ohnehin 
kritisch ist, alle diese Ltickenfailer durch das Ausschwenkeh der mantelschalen- 
fbnnigen Bremssegmente rundum gleichzeitig zu spannen, so dafi keine xmsym- 
metrischen AnstrOmkrafte auftreten und za unkontrollierbarer Ablenkung aus der 
bisherigen Flugbahn fiihren kGnnen, sind derartige StOrungen gar nicht mehr zu 
vermeiden, wenn die Dreiecktticher lokal beschadigt sind und somit in nicht 
vorherbestimmbaren Sektoren van die Projektilogive herum ein vom Standard 
abweichendes Bremsverhalten erbringen. 

Die oben umrissene Aufgabe wird erfindimgsgemaB dadurch gelost, daB die 
Kombination der hn Hauptanspruch angegebenen Merkmale verwirklicht ist, wo- 
nach die bisher diskreten Bremssegmente praktisch zu einem integralen textilen 
Gebilde von der Form eines die Ogive umgebenden, zum flachen stumpfwinkli- 
gen Hohlkegelstumpf angestellten Kreisringes mit nach voraus weisender kleiner 
Basis aufgespannt werden. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung, ihrer Vorteile und Weiterbildimgen wird 
auBer auf die weiteren Anspniche auch auf die nachstehende Beschreibung eines 
in der Zeichnung unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstrahiert aber 
angenahert maBstabsgerecht skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels fiir 
die erfindungsgemaBe Bremseinrichtung verwiesen. In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 Einen im Ogivenbereich axif ein ArtiUerieprojektil montierten Ziin- 



Wie im Haup^atent naher dargestellt, weist ein Ziinder 1 1, der zum Einschrauben 
in die Ogive eines Artillerie-Projektiles 12 ausgelegt ist, in seiner kegelstumpf- 
fbrmigen Mantelflache 13 einen umlaufend radial eingesenkten Stauraum 14 auf. 
Dieser trSgt seiner Rflckwand 25 axial gegendber, also in Flugrichtung vor dem 
Stauraum 14 einen Ring 15, an den der Innenumfang 31 eines in Wirkstellung 
koaxial kreisscheibenfbrmig umlaufenden Bremselementes in Form eines der 
Flugrichtung entgegen aufspannbaren textilen Schirmes 16 angelenkt ist. Dieses 



der fiir die Gefechtskopfauslosung, mit Darstellung eines ringtuch- 
formigen textilen Bremselementes im ausgestellten Zustand und 



Fig. 2 



das Bremselement als solches in Stimansicht. 
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textile Bremselement ist in seiner Depot- und Verbringungsstellxmg vom Ring 15 
her nach rttckwarts gleichfbrmig um die Projektil-Langsachse 17 herum in den 
Stauraum 14 eingefaltet und von einer Haube ttbergriflfeo, bis es durch das Ab- 
sprengen der Haube zum fliehkraftbedingten radialen Ausstellen in die Schiim- 

5 form freigegeben wird. Datnit die bei dieser radialen Ausstellbewegung unter 

Rotation des Projektiles 12 auftretende Corrioliskraft im Anlenkbereich des 
Bremselementes an den Ring 15 gezielt abgebaut werden kann, ist es zweckma- 
fiig, bei der axialen Einspannung des Ringes 15 ein vorubergehendes Durchdrehen 
relativ zum Projektil 12 zuzulassen, bis der Krafteabbau zur Beendigung dieses 

10 Schlupfes fOhrt, 

Die den mnlaxifenden Stauraum 14 mit dem eingefalteten Bremselement tlbergrei- 
fende Haube zur ErgSnzung der Kontur der Kegebnantelflache 13 ZOnders 11 im 
Anschluss an die AuBenmantelfiache 27 des Projektiles 12 ist vome, vor der klei- 

15 nen Basis des Bremsschirmes 16, als dickwandiger Hohlzylinder ausgelegt, Daran 

schlieBt sich einstucMg nach rttckwarts eine dagegen sehr dtlnne hohlkegel- 
stumpffbrmige Wandxmg an. Dieser dtlnnwandige Bereich ist konstruktiv dafOr 
ausgelegt, sich achsqparallel bis zum Hohlzylinder vor sich erstreckender SoU- 
bruchstellen in einzehie, dann unter dem EinflxiB der Zentrifugalkraft radial vom 

20 rotierenden Stauraum 14 abhebende Schalenstttcke zu zerlegen- DafUr greift wie 

beim Hauptpatent der Stiel einer pilzformigen Auj&iahme 1 8 ftlr mehrere ttber den 
Umfang gleichfbrmig verteilte, radial wirkende pyrotechnische Kraftelemente 19 
von vome, der Flugrichtung also entgegen, axial durch den Hohlzylinder der 
Haube und durch den Anlenk-Ring 15 hindurch in eine Fassung in der mechani- 

25 schen Struktur des Ztinders 1 1 ein. Die dadurch an der Innenperipherie des Hohl- 

zylinders gelegenen Kraftelemente 19 dienen dazu, bei Ziindung den auf der Auf- 
nahme 18 lagemden Hohlzylinder der Haube radial Aufzusprengen und damit 
diese Abdeckhaube in definierte Stttcke zerlegt vom Stauraum 14 abheben zu las- 
sen. 

30 

Die radiale pyrotechnische Beansprachxmg des an der Aufiiahme 18 ruhenden 
Hohlzylinders am vorderen Ende der Verbringungshaube fiihrt also zum Entfer- 
nen der Stauraumwandung und damit zum Freigeben des Breiiisschirmes 16, der 
sich nun zenttifugal aus dem Stauraum 14 heraus um den Ring 15 herum als des- 
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sen kleinere Hohlkegelstumpf-Basis in eine zur Achse 17 nicht ganz orthogonale 
Wirkstellxmg lingscheibenfBrmig rasch und fonnstabil aufspannt. 

Dieses fliehkraflbedingte Ausstellen des ringscheibenfdrmigen Bremsschinnes 16 
5 \vird noch dadurch gefordert, dafi - der Anlenkung am Ring 15 gegentiber - der 

Schinn wenigstens durch Saumnahte, gegebenenfalls aber auch durch Einnahen 
von Verstarkungen im Vergleich zur Tuchflache mit einer definierten Massenan- 
sannnlxmg 29 ausgerttstet ist, urn das TrSgheitsmoment fiir ein rasches und stabi- 
les Ausstellen aus der eingefalteten Lage in die vom Schnitt her vorgegebene End- 
10 form im Interesse einer schnell \virksamen grofien, symmetrischen AnstrSmflache 

far maximale Brcmswirkung zu steigenL 

Wie in der Zeichnung skizziert handelt es sich also beim hier so genannten 
Bremsschirm 16, der aber gegen seine AuBemnantelflache angestrfimt wird, im 

15 wesentlichen um eine den Befestigungsring 15 ringscheibenfiSxmig imigebendes 

textiles Gebilde. Das ist allerdings vom Schnitt her daftir ausgelegt, unter EinfluB 
der Zentrifugalkrafte nicht in eine im wesentlichen ebene und daher flattergefahr- 
dete textile Scheibe aufgespannt zu werden, sondem nur bis zu einem reladv gro- 
Ben Winkel gegentiber der Projektilachse 17, um im maximal ausgestellten Zu- 

20 stand ohne Flattererscheinungen langs des Randes stets die gleiche kegelstumpf- 

fomiige Geometric stabil einhalten zu kOimen, Daftir ist das an sich in der Ebene 
kreisrund zugeschnittene Tuch 33 des Schiimes 16 mit radialen Sektorschnitten 
Oder Nahfalten langs schmaler Ausschnitte in Umfangsrichtung so gerafft, daB der 
AuBenimifang des Schinnes 16 in seiner kegelstumpflE&nnig aufgesteUten Wirk- 

25 stellung kleiner als der auf den Radius bezogene Kreisumfang ist. Das fllhrt zu 

einem auch \mter der AnstrSmung ringsum gleichfbrmig aufgebauschten, mecha- 
nisch stabilen und geometrisch definierteai kegelstumpfmantelfiSrmigen Brems- 
schirm 16, der in Flugrichtung orientiert ist, dessen kleine Basis also gleich bei 
der Anfhahme 18 mit dem Ring 15 liegt, wahrend die groBe Basis von dort nach 

30 rttckwarts, zum Projektil 12 bin orientiert ist 

Dieser breite ringscheibenfbrmige Bremsschirm 16 kann mit seinem Tuch 33 
langs dessen Innendurchmessers unmittelbar den Ring 15 umschlingend angelenkt 
sein. ZweckmMBiger ist es jedoch, das Tuch 33 strahlen- oder speichenfSnnig mit 
35 ebenfalls textilen VerstarkungsbSndem 34 zu benShen, die einerseits an den Au- 
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Benumfang 32 anschlieUen. uad sich von dort radial iiber den Lmenumfeng 31 hin- 
aus bis zxim Ring 15 erstrecken, dessen AuBenenduichmesser etwas kleinea: als 
derjenige des Innumfangs 31 ist. So ist das kreisringfbnnige, kegelstumpjBRJnnig 
angestellte Tuch 33 nur mittels der VerstarkungsbSnder 34 an den Ring 15 gefes- 
s selt, was ein gleichn^iges Ausstellen beim Auftauchen aus dem Staxiraum 14 

fiirdert und Beschadigungen des Tuches 33 beim anSngUchen Durchrutschen des 
Ringes 15 zuverlSssig vermeidet 



Um also das fliehkraflbedingt radial ausstellende textUe Bremselement 16 rasch in 
eine auch vinter Anstr5mungsbedingungen stets definierte, foimstabile Kontur zu 
bringen, ist ein kreisringfSnnig zugeschnittenes Tuch 33 dutch radial verlaufende 
Abnaher derart mit einem verkleinerten AuBenumfeng 32 ausgestattet, daB die 
Aufspannbewegung dadurch auf die Form eines flachen stumpfwinkligen Hohl- 
kegelstumpfes begrenzt wird, der. mittels iSngs Erzeugender der Kegelmantelfla- 

13 che aufgebrachter VerstSrkungsbandea: 34 am Innenumfang 3 1 der in Flugrichtung 

nach vome weisenden kleinen Basis einen radialen Abstand tlberbruckend an den 
Haltering 15 angelenkt ist und rttckwartig, iSngs des AuBenumfengs 32, mit einer 
umlaufenden Masseansanmalung 29 zur Verstirkung der zentrifiigalen Ausstell- 
krafte axosgestattet ist; wobei der Ring 15 im vorderen Stimbereich des Staurau- 

20 mes 14, relativ zum Projektildrall vorubergehend durchrutschend, in die Kontur 

des Ziinders 12 axial eingespannt ist. . 
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Bremseinrichtung mit im Ztinder-Bereich der Ogive eines bahnkorrigier- 
baren Artillerie-Projektiles (12) unter einer absprengbaren Haube aus ei- 
nem Staxiramn (14) radial ausstellbaren Bremselementen^ 

dadurcli gekennzeichnet, 

daB ein luckenlos umlaufendes Brranselement in Form eines textilen 
Schirmes (16) vorgesehen ist, das aufgrund beziiglich seines Radius ver- 
kurzten AuBenurofanges (32) nm bis in eine flacbe stimpfwinkUge Hohl- 
kegelstumpfform ausstellbar ist, die mit ihrer in Flugrichtung nach vome 
weisenden kleineren Basis im vorderen Bereich des Staxiranmes (14) an 
eiaen Haltering (15) angelenkt ist 



2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
15 daB der Schiim (16) mit radial verlaufenden VerstSrkungsbandem (34) 

besetzt ist, die einen lichten radialen Abstand zwischen dem Innenumfang 
(31) und dem Haltering (15) uberbruckend um den Haltering (15) herum- 
geschlungen sind. 

20 3. Bremseinrichtung nach Anspmch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Haltering (15) gegenuber dem Drall des Projektiles (12) verdreh- 
bar axial in die Kontur des Ztinders (1 1) eingespannt ist. 

25 4. Bremseinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprttche, 

dadxirch gekennzeichnet, 

daB der AuBenumfang (32) des Schirmes (16) mit einer zusatzlichen Mas- 
senansamnalxuig (29) belegt ist. 
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